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Учебный предмет «Астрономия» входит в состав предметной области «Естественные науки» и относится к учебным предметам, общим для включения во все учебные планы. Его изучение в старшей школе предполагается 
на базовом уровне, но является обязательным. 

При итоговой аттестации по предмету «Астрономия» не предполагается введение отдельного ЕГЭ, но в ЕГЭ по физике будет введено отдельное задание из области астрофизики. Для учащихся предполагается введение ВПР по астрономии, которая будет разработана несколько позднее и введена с 2019 года. 

При освоении курса астрономии на уровне среднего общего образования формируется комплекс образовательных результатов: предметных, метапредметных и личностных. Требования к образовательным результатам указаны 
в ФГОС СОО
. В настоящее время планируемые результаты по астрономии 
не конкретизированы в Примерной основной образовательной программе СОО
 (далее ПООП СОО), что несколько затрудняет проектирование курса в соответствии с ФГОС. В данном методическом письме приведены некоторые рекомендации по проектированию образовательного процесса в создавшихся условиях.
Примерный учебный план
	Предметная область
	Учебный предмет
	Уровень изучения предмета

	
	
	базовый

	Естественные науки
	Астрономия
	Б


В примере распределения учебных часов в ПООП СОО на изучение учебного предмета «Астрономия» на уровне среднего общего образования отводится следующее количество часов:
	Предметная область
	Учебный предмет
	Уровни изучения

	
	
	Базовый 

(кол-во часов)

	Естественные науки
	Астрономия
	35 (35/0, 0/35, 18/17)


Учитывая тот факт, что изучение учебного предмета по модели 1 час 
в неделю часто приводит к сложности достижения планируемых результатов и снижению мотивации учения, рекомендуется организовать изучение астрономии на базовом уровне таким образом, чтобы количество часов в неделю было более 1. При этом возможны различные модели изучения, например – 2 часа 
в неделю в течение одного полугодия. Изучение астрономии по модели 1 час 
в неделю будет эффективно лишь при освоении курса физики на углубленном уровне. 

Результаты изучения предмета

ФГОС СОО предъявляет следующие требования к предметным результатам освоения курса астрономии.
Таблица 1

Результаты освоения учебного предмета «Астрономия»

	Предметная область «Естественные науки»

	1. сформированность основ целостной научной картины мира;

2. формирование понимания взаимосвязи и взаимозависимости естественных наук;

3. сформированность понимания влияния естественных наук на окружающую среду, экономическую, технологическую, социальную и этическую сферы деятельности человека;

4. создание условий для развития навыков учебной, проектно-исследовательской, творческой деятельности, мотивации обучающихся к саморазвитию;

5. сформированность умений анализировать, оценивать, проверять на достоверность и обобщать научную информацию;

6. сформированность навыков безопасной работы во время проектно-исследовательской и экспериментальной деятельности, при использовании лабораторного оборудования

	Учебный предмет «Астрономия»

	Базовый уровень

	1)
сформированность представлений о строении Солнечной системы, эволюции звезд и Вселенной, пространственно-временных масштабах Вселенной;

2)
понимание сущности наблюдаемых во Вселенной явлений;

3)
владение основополагающими астрономическими понятиями, теориями, законами и закономерностями, уверенное пользование астрономической терминологией и символикой;
4)
сформированность представлений о значении астрономии в практической деятельности человека и дальнейшем научно-техническом развитии;

5)
осознание роли отечественной науки в освоении и использовании космического пространства и развитии международного сотрудничества в этой области.


Требования к предметным результатам освоения курса астрономии содержат лишь обобщенные сведения о содержании образования и формируемых умениях. На основе этой информации сложно детально спланировать образовательный процесс и спроектировать рабочую программу. 
При проектировании рабочих программ учебных предметов за основу принято брать детализированные планируемые результаты освоения учебного предмета, а также примерное содержание, приведенные в ПООП СОО. Однако, как было сказано ранее, по астрономии эта информация отсутствует в ПООП СОО в данный момент. 

В сложившейся ситуации, во время переходного периода, за основу при проектировании образовательных результатов могут быть взяты требования 
к уровню подготовки выпускников, приведенные в приказе Министерства образования и науки Российской Федерации № 506 от 7 июня 2017 г. «О внесении изменений в Федеральный компонент государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего общего образования, утвержденный приказом Министерства образования Российской Федерации 
от 5 марта 2004 г. № 1089» (см. таблицу 2). 
Таблица 2

Требования к уровню подготовки выпускников 
по учебному предмету «Астрономия»
	Базовый уровень

	В результате изучения астрономии на базовом уровне ученик должен:

знать/понимать:

смысл понятий: геоцентрическая и гелиоцентрическая система, видимая звездная величина, созвездие, противостояния и соединения планет, комета, астероид, метеор, метеорит, метеороид, планета, спутник, звезда, Солнечная система, Галактика, Вселенная, всемирное и поясное время, внесолнечная планета (экзопланета), спектральная классификация звезд, параллакс, реликтовое излучение, Большой Взрыв, черная дыра;

смысл физических величин: парсек, световой год, астрономическая единица, звездная величина;

смысл физического закона Хаббла;

основные этапы освоения космического пространства;

гипотезы происхождения Солнечной системы;

основные характеристики и строение Солнца, солнечной атмосферы;

размеры Галактики, положение и период обращения Солнца относительно центра Галактики;

уметь:

приводить примеры: роли астрономии в развитии цивилизации, использования методов исследований в астрономии, различных диапазонов электромагнитных излучений для получения информации об объектах Вселенной, получения астрономической информации с помощью космических аппаратов и спектрального анализа, влияния солнечной активности на Землю;

описывать и объяснять: различия календарей, условия наступления солнечных и лунных затмений, фазы Луны, суточные движения светил, причины возникновения приливов и отливов; принцип действия оптического телескопа, взаимосвязь физико-химических характеристик звезд с использованием диаграммы "цвет-светимость", физические причины, определяющие равновесие звезд, источник энергии звезд и происхождение химических элементов, красное смещение с помощью эффекта Доплера;

характеризовать особенности методов познания астрономии, основные элементы и свойства планет Солнечной системы, методы определения расстояний и линейных размеров небесных тел, возможные пути эволюции звезд различной массы;

находить на небе основные созвездия Северного полушария, в том числе: Большая Медведица, Малая Медведица, Волопас, Лебедь, Кассиопея, Орион; самые яркие звезды, в том числе: Полярная звезда, Арктур, Вега, Капелла, Сириус, Бетельгейзе;

использовать компьютерные приложения для определения положения Солнца, Луны и звезд на любую дату и время суток для данного населенного пункта;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

понимания взаимосвязи астрономии с другими науками, в основе которых лежат знания по астрономии, отделение ее от лженаук;

оценивания информации, содержащейся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях"


При этом планируемые результаты в рабочей программе, составленной 
в соответствии с требованиями ФГОС СОО, должны быть сформулированы 
в деятельностной форме. Т.е., при проектировании планируемых результатов необходимо заменить формулировки с «ученик должен» на «выпускник научится», с «знать/понимать» на «оперировать на базовом уровне понятиями», либо указать конкретные классы задач, которые будет решать ученик с использование данного понятия. Например: «применять единицы измерения парсек, световой год, астрономическая единица для решения количественных задач 
на определение расстояний до звезд».
Содержание учебного предмета на базовом уровне

Учебный предмет «Астрономия» вводится на уровне среднего общего образования в качестве обязательного для изучения.
Как было показано выше, на переходном этапе за основу при проектировании содержания учебного предмета «Астрономия» может быть принят обязательный минимум содержания основных образовательных программ, указанный в приказе Министерства образования и науки Российской Федерации № 506 от 7 июня 2017 г. «О внесении изменений в Федеральный компонент государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего общего образования, утвержденный приказом Министерства образования Российской Федерации от 5 марта 2004 г. №1089».

Содержание представлено следующими основными разделами: Предмет астрономии, Основы практической астрономии, Законы движения небесных тел, Солнечная система, Методы астрономических исследований, Звезды, Наша Галактика – Млечный Путь, Галактики. Строение и эволюция Вселенной.
В таблице 3 представлено содержание учебного предмета «Астрономия».

Таблица 3
Обязательный минимум содержания основных 
образовательных программ по учебному предмету «Астрономия»

	Базовый уровень

	Цели изучения учебного предмета и ориентация содержания

	

	Раздел «Предмет астрономии»

	Роль астрономии в развитии цивилизации. Эволюция взглядов человека на Вселенную. Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы. Особенности методов познания в астрономии. Практическое применение астрономических исследований. История развития отечественной космонавтики. Первый искусственный спутник Земли, полет Ю.А. Гагарина. Достижения современной космонавтики


	Раздел «Основы практической астрономии»

	Небесная сфера. Особые точки небесной сферы. Небесные координаты. Звездная карта, созвездия, использование компьютерных приложений для отображения звездного неба. Видимая звездная величина. Суточное движение светил. Связь видимого расположения объектов на небе и географических координат наблюдателя. Движение Земли вокруг Солнца. Видимое движение и фазы Луны. Солнечные и лунные затмения. Время и календарь

	Раздел «Законы движения небесных тел»

	Структура и масштабы Солнечной системы. Конфигурация и условия видимости планет. Методы определения расстояний до тел Солнечной системы и их размеров. Небесная механика. Законы Кеплера. Определение масс небесных тел. Движение искусственных небесных тел

	Раздел «Солнечная система»

	Происхождение Солнечной системы. Система Земля - Луна. Планеты земной группы. Планеты-гиганты. Спутники и кольца планет. Малые тела Солнечной системы. Астероидная опасность

	Раздел «Методы астрономических исследований»

	Электромагнитное излучение, космические лучи и гравитационные волны как источник информации о природе и свойствах небесных тел. Наземные и космические телескопы, принцип их работы. Космические аппараты. Спектральный анализ. Эффект Доплера. Закон смещения Вина. Закон Стефана-Больцмана

	Раздел «Звезды»

	Звезды: основные физико-химические характеристики и их взаимная связь. Разнообразие звездных характеристик и их закономерности. Определение расстояния до звезд, параллакс. Двойные и кратные звезды. Внесолнечные планеты. Проблема существования жизни во Вселенной. Внутреннее строение и источники энергии звезд. Происхождение химических элементов. Переменные и вспыхивающие звезды. Коричневые карлики. Эволюция звезд, ее этапы и конечные стадии.

Строение Солнца, солнечной атмосферы. Проявления солнечной активности: пятна, вспышки, протуберанцы. Периодичность солнечной активности. Роль магнитных полей на Солнце. Солнечно-земные связи

	Раздел «Наша Галактика - Млечный Путь»

	Состав и структура Галактики. Звездные скопления. Межзвездный газ и пыль. Вращение Галактики. Темная материя

	Раздел «Галактики. Строение и эволюция Вселенной»

	Открытие других галактик. Многообразие галактик и их основные характеристики. Сверхмассивные черные дыры и активность галактик. Представление о космологии. Красное смещение. Закон Хаббла. Эволюция Вселенной. Большой Взрыв. Реликтовое излучение. Темная энергия


Организация внеурочной деятельности
Внеурочная деятельность на уровне среднего общего образования позволяет эффективно решать задачи социализации, воспитания, а также погружения в выбранную предметную область. Исходя из этого, в ПООП СОО предлагаются три основных направления внеурочной деятельности:

· Организация жизни ученических сообществ;

· Воспитательные мероприятия;

· Внеурочная деятельность по предметам школьной программы.

Внеурочная деятельность по астрономии может охватывать все три направления посредством:

· организации в школе деятельности научного ученического сообщества, в рамках деятельности которого организуются семинары и конференции;
· организации воспитательных мероприятий патриотической направленности, связанных с освоением космоса и посвященных, в том числе, В.В. Терешковой;
· внеурочной деятельностью по астрономии или по комплексу предметов естественнонаучного цикла.

Следует отметить, что учебный предмет «Астрономия» открывает большие возможности для проектной и учебно-исследовательской деятельности, тематика которой может объединить различные учебные предметы, благотворно сказаться на профессиональном самоопределении школьников и их подготовке к ГИА.

Федеральный перечень учебников

В настоящее время в Федеральный перечень учебников, рекомендованных к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования входят следующие учебники по астрономии:

	№ в федеральном 
перечне 
учебников
	Авторы
	Название учебного предмета
	Издательство
	Уровень

Б –базовый

	2.3.2.4.1.1
	Воронцов-Вельяминов В. А., Страут Е К. 
	Астрономия
	Российский учебник
	Б

	2.3.2.5.2.1
	В. М. Чаругин 
	Астрономия
	Просвещение
	Б


� Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования (утвержден приказом Минобрнауки России № 413 от 17 мая 2012 года) с изменениями и дополнениями от: 29 декабря 2014 г., 31 декабря 2015 г., 29 июня 2017 г.


� Примерная основная образовательная программа среднего общего образования: одобрена 28 июня 2016. Протокол от №2/16 //Реестр примерных основных общеобразовательных программ. — URL: http://fgosreestr.ru/wp-content/uploads/2015/07/Primernaya-osnovnaya-obrazovatelnaya-programma-srednego-obshhego-obrazovaniya.pdf (дата обращения: 15.04.2018)
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